D-04.01.01
Profilowanie i zaggszczenie podloza.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem profilowaniem i zaggszczeniem podtoza na drodze

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu z zaggszczenia i profilowania
podtoza pod warstwy konstrukcyjne chodnikow, zjazdéw indywidualnych , Sciekow, itp

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z projektem, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.
Do wykonania koryta nalezy stosowac:

- sprzgt mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta (réwniarki samojezdne, spycharki
uniwersalne).

- drobny sprzet reczny do profilowania r¢cznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé zastosowania.

- walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania
w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzgtu.

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot lub nie
bedace w dobrym stanie technicznym, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Rodzaj, typ i ilo$¢ sprzgtu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

4. Transport.

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odklad, to moze by¢ on wywozony
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru

5. Wykonanie robot.

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robot.
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Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta dopiero po zakonczeniu i odebraniu przez Inspektora Nadzoru
robot przygotowawczych oraz wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym a zarazem bezposrednio przed rozpocze¢ciem wykonania warstw
nawierzchni.

Po wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany
inny niz ruch bezposrednio zwigzany z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem oraz profilowaniem i
zageszczeniem koryta.

5.2. Wyznaczenie koryta.

Wytyczenie koryta powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i tolerancjami okreSlonymi w niniejszej SST.
Profil koryta powinien by¢é wyznaczony za pomoca palikéw i szpilek odpowiednio zamocowanych i
utrzymywanych w czasie robot.
Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach rownoleglych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wykonanie koryta.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. W przypadku gruntow spoistych nalezy stosowac spycharki uniwersalne oraz ci¢zsze typy rowniarek.

Reczne wykonanie koryta nalezy stosowaé w przypadku gdy np. zbyt mata szeroko$¢ koryta nie pozwala na
zastosowanie maszyn lub zakres robot jest maly - za zgoda Inspektora Nadzoru

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zagospodarowany zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu. Nastgpnie nalezy profilowaé¢ podioze do spadkow
poprzecznych i podluznych zgodnie z projektem.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze od projektowanych. Przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza nalezy jego powierzchni¢ dogescic 3 - 4 przej$ciami $redniego
walca stalowego lub gladkiego lub inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do mechanicznego
profilowania podtoza nalezy uzywac sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

5.5. Zageszczanie podloza.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podtoze zagesci¢ walcami gltadkimi stalowymi lub ubijakami mechanicznymi
w miejscach dla innego sprz¢tu trudno dostgpnych, lub innym sprzgtem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez badanie wskaznikow zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalne warto$ci wskaznikow zageszczenia podano w Tablicy 1.
Wilgotno$¢ gruntu podczas zaggszczania nie powinna roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz -20 %, +10

%.

Tablica 1.

Minimalne warto$ci wskaznikow zageszczenia podloza [ Is |.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drog:
dla drog o ruchu cigzkim i o ruchu mniejszym od
ekspresowych bardzo ciezkim > KR 3 | cigzkiego <KR 3

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni terenu lub robét ziemnych 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia za pomoca
oznaczenia wskaznikéw zageszczenia [Is], kontrol¢ zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podloza wg. PN-S-02205 oraz obliczy¢ wskaznik
odksztalcenia lo ze wzoru:

Powinien by¢ spetniony warunek:

w ktorym: E; — pierwotny modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanego podtoza w korycie

E, — wtoérny modut odksztalcenia oznaczony w powtornym obcigzeniu badanego
podloza w korycie.

Ocena zageszczenia:
Wskaznik odksztatcenia lo nir powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is = 1,00 -2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 -2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin
pylastych, glin zwigztych, itow) - 2,0

c) dla gruntdow rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

Jezeli warto$ci wskaznika Is lub Io nie mogag by¢ osiaggnigte przez bezposrednie zaggszczenie

gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci Is lub To. Mozliwe do zastosowania $rodki

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Ocena no$nosci podloza w korycie.

Oceny no$no$ci podloza w korycie dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, za
pomoca obnizenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm wg. PN-S-02205.

Minimalne warto$ci wtornych modulow odksztatcenia podaje Tablica 2.

Tablica 2.
Minimalne warto$ci wtérnych moduléw odksztalcenia E, w podlozu
koryta, w MPa.
Minimalny modut wtérny E,, MPa
dla drog ekspresowych dla drog o ruchu cigzkim dla droég o ruchu mniejszym od
i b.ciezkim KR3-KR6 cigzkiego
120 120 100

5.6. Utrzymanie koryta.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie do
czasu rozpoczgcia wykonywania podbudowy.

6. Kontrola jakos$ci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i pomiary kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagan dotyczacych jakosci robdt lecz nie rzadziej niz podaje niniejsza SST.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

- Dziennika Budowy

- protokotow odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia podtoza w korycie podaje tablica 3.

Tablica 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow koryta

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréow
badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ koryta co 50 m

2. | Ré6wnos¢ podluzna co 50 m

3. | Rownos$¢ poprzeczna co 50 m

4. | Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w S miejscach na odcinkach

lukowatych
5. | Rzedne wysoko$ciowe na wszystkich hektometrach oraz na lukach pionowych

6. | Zageszczenie

a) oznaczone za pomoca
wskaznika zageszczenia | 1 badanie na 1000 m’
b) oznaczone metoda
obcigzen pltytowych 1 badanie na 5000 m*

7. | Wilgotno$¢ gruntu w podlozu | 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza).

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza).
Rownos¢ podtoza w profilu podtuznym i poprzecznym.
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie i no§nos¢.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg
PN-S-02205 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, [1o]
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nie powinien by¢ wigkszy od warto$ci
podanych w pkt. 5.5.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od
-20 % do +10 %. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu w podtozu nalezy badaé co najmniej
1 raz na kazdej dziennej dzialce robocze;.

Nosnosé: wtorny modut odksztatcenia E, nie powinien by¢ mniejszy od wartosci
podanych w Tablicy 2.

Badania zaggszczenia i no$nosci nalezy wykonywac z czgstotliwoscig podang w
Tablicy 3.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowg jest 1 m* koryta po wyprofilowaniu i zaggszczeniu zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbiér robot.
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00.

Odbiér wyprofilowanego i zagegszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru wykonane roboty a do odbioru przedstawia zestawienia
wszystkich wynikow badan 1 pomiarow z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan i pomiardw Wykonawcy oraz na podstawie
badan i pomiaréw wiasnych i laboratorium Zamawiajgcego oraz na podstawie oceny wizualnej.

W czasie odbioru Inspektor Nadzoru moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan, gdy zakres lub czestotliwosé
badan Wykonawcy sa niezgodne z wymaganiami SST (koszty tych badan ponosi Wykonawca) lub gdy istnieja
jakiekolwiek watpliwos$ci co do jakos$ci robodt lub rzetelnosci badan Wykonawcy (koszty tych badan ponosi Wykonawca
tylko w razie stwierdzenia usterek). Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg. SST, daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnoSci.

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot, na podstawie badan laboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej

10. Przepisy zwiazane.
1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
2. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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4. PN-EN 13036-6:2008 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czesé :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie fali rowno$ci i mega
tekstury.
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