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D-04.04.03.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- oznakowanie robot

- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- sprawdzenie i przygotowanie podtoza

- zakup materiatow

- wytworzenie mieszanki zgodnie z recepturg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wyszczegolnionych w SST

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostale okresSlenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy.
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.
Warunki ogdlne pozyskania i skladowania materiatéw oraz ich stosowania podano w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wlasciwosci kruszywa.
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej, powinny
spelnia¢é wymagania okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagane wlasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
na podbudowe | na podbudowe
zasadniczg pomocnicza
1 | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,074 mm 2-10 2-12
2 | Zawartos¢ ziarn wydtuzonych i ptaskich, %,nie wigcej niz 35 40
3 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po peinej liczbie obrotdw, nie wigcej 35 50
niz
b) Scieralno$¢ czeSciowo po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie 30 35
wigcej niz
4 | Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2 mm po 25 cyklach
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zamrazania i odmrazania, %, ubytek masy nie wigkszy niz 5 | 10

5 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej

6 | Wskaznik piaskowy kruszywa
5 krotnie zaggszczonego metoda I lub IT wg. PN-88/B-04481, % 30-70 30-70
7 | Zawarto$¢ nadziarna, % nie wigcej niz 5 10
8 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 3 5
9 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, % nie
wigcej niz 1 1

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa okreslana wg PN-B-06714-15 powinna mie$ci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w PN-S-06102 (rysunek 1).
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3
grubosci warstwy podbudowy uktadanej jednorazowo.

2.3. Woda.
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wod¢ czysta, wodociagowa wg. PN-EN 1008.

2.4. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw.
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki
- popioty lotne
- zuzel granulowany
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa

i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac
zgodnie z PN-S-06102.

2.5. Zrédla materialow.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. W wyznaczonym
terminie, przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych kruszyw tacznie z projektowanym sktadem mieszanki oraz reprezentatywne probki materiatow.
Zaproponowane przez Wykonawce materiaty bedg zaakceptowane do wbudowania, jezeli wyniki badan
laboratoryjnych Wykonawcy i ewentualne wyniki badan Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos¢ cech
materialowych z wymaganiami SST. Zatwierdzenie zrodla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrédla beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetnia wymagan beda
odrzucone.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace

kruszywo i wodg, zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

- uktadarki i rowniarki do rozktadania oraz wstepnego zageszczenia i wyprofilowania warstwy,

- walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne jako sprzet pomocniczy, zwlaszcza w
miejscach trudno dostgpnych. Sprzet uzywany do wykonania podbudowy powinien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru i odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot. Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych zostanie przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport.
Ogolne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne". Transport kruszywa powinien
odbywacé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu z innymi materiatami,
oraz nadmiernemu wysuszeniu lub zawilgoceniu.

5. Wykonanie robét.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
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5.1. Przygotowanie podloza.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rz¢dnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie i
powtdrnie zageszczone przy wilgotnosci optymalnej. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdza¢ wzorem:

D, <s (1)

w ktérym: D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15 % ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,.
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu
podioza w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

d—<12 (2)
090

w ktérym: dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza , w milimetrach,
090 - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowtokninie w ilosci 90 % (m/m); warto$¢
parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzednie;j
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie.
Watowanie powinno post¢powac stopniowo od krawedzi do §rodka podbudowy — przy przekroju daszkowym, albo od
dolnej do gornej krawedzi - przy spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie
zaggszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 1,00 lub
wskaznika odksztatcenia Io <2,2.
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5.5. Utrzymanie podbudowy.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzania biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek ruchu
budowlanego lub czynnikow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny.
Wykonawca moze przed rozpoczgciem rob6t wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od
400 do 800 m’.Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez Inspektora
Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca zobowigzany jest wykonywac badania i pomiary w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazuje niniejsza SST.
Inspektor Nadzoru i laboratorium Zamawiajacego moga pobiera¢ probki i wykonywac
badania oraz pomiary kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykazg rozbieznosci w stosunku do badan
Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze oprzeé si¢ wytgcznie na wiasnych badaniach
i badaniach laboratorium Zamawiajgcego lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych badan na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ reprezentatywne probki kruszyw.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wyniki badan kazdego z kruszyw wg. zakresu podanego w Tablicy 1,
- sklad mieszanki mineralnej wraz z jej krzywa uziarnienia wpisang w odniesieniu
do krzywych granicznych podanych na rys. 1.
- wyniki badan wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci szkieletu kruszywa, okreslonych wg. PN-
88/B-04481 (duzy cylinder, metoda II).
Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zageszczanie mieszanki nalezy okresli¢ po odsianiu ziarn
wigkszych od 20 mm i odpowiednim skorygowaniu wynikéw badan Proctora wg. metodyki podanej w w/w
normie [wzory 77 1 78 w pkt. 8.6 normy).

6.3. Badania kontrolne w czasie robét.
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 3.

Tablica 3.
Rodzaj i czestotliwosé badan w czasie budowy.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan
1. | Uziarnienie materiatu. 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
Wilgotno$¢ materiatu. niz 1 razna 600 m
3. Zaggszczenie warstwy

a) za pomocg oznaczenia wsk. | 1 probka na 1000 m?
zageszcz. nie rzadziej niz
b) za pomoca oznaczenia modulow co najmniej 1 badanie na 5000 m?
odkszt. nie rzadziej niz
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4. | Badania kruszywa wymienionego dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
w tablicy 1 lub zmianie zrédta poboru kruszywa
5. | Grubos$¢ warstwy co50m

6. | Nosnos¢ podbudowy:

- moduty odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcia sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszyw i uziarnienia mieszanki.
Badania kruszyw powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w Tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych losowo z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno
miescic¢ si¢ w krzywych granicznych. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotno$ci kruszywa.
Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego rozltozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wg. proby Proctora z tolerancja
+10 %, -20 %.

6.3.3. Badania zageszczania nosno$ci podbudowy.
Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdzac na podstawie modutow odksztalcenia
(pierwotnego E; i wtornego E,) okreslonych ptyta VSS o $rednicy 30 cm wg. PN-S-02205:

- dla podbudowy nalezy przyjac¢ do obliczen zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa doprowadzajac koncowe
obcigzenie do 0,45 MPa,

Zaggszcezenie nalezy uznac za prawidlowe, jezeli zostanie spetniony warunek:

E2
Io= 0O =22
El

Nosnos¢ podbudowy sprawdza si¢ za pomocg oznaczenia modutdow odksztatcenia E; i Ey przy badaniu ptyta
VSS lub przez oznaczenie ugi¢¢ sprezystych wg. PN-S-02205. Nosnosé podbudowy jest prawidlowa, jezeli minimalne
moduty odksztatcenia lub maksymalne ugiecia sprezyste spetniajg wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4.
Wymagania nosno$ci podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Minimalny modut odksztalcenia Maksymalne ugiecie sprezyste
MPa pod kolem
pierwotny E; wtorny Ey 40 kN 50 kN
80 140 1,25 1,40

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej podbudowy podaje Tablica 5.

Tablica 5.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ podbudowy co 50 m

2. | Roéwnos¢ podtuzna co 50 m

3. | Réwnos¢ poprzeczna co 50 m

4. | Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na odcinkach

hukowych
5. | Rzedne wysoko$ciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych
6. | Grubo$¢ warstwy co 50 m
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” Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy podbudowy.
Grubos$¢ podbudowy okresla si¢ na podstawie wynikow niwelacji geodezyjnej punktéw na powierzchni
podbudowy i wynikow takiej samej niwelacji punktéw na powierzchni zageszczonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
Sprawdzenie szeroko$ci podbudowy polega na zmierzeniu taSma miernicza prostopadle
do osi drogi odlegtosci przeciwleglych brzegow.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy w profilu podluznym i przekroju poprzecznym.
Rownos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzone tata 4-metrowa
powinna by¢ taka, by nierdwnosci nie przekraczaty:

a) dla podbudowy zasadniczej — 1 cm
b) dla podbudowy pomocniczej — 2 cm

Sprawdzenie przeprowadza si¢ zgodnie z BN-68/8931-04, PN-S-06102.

6.4.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
Sprawdzenie spadku poprzecznego nalezy wykona¢ metoda geodezyjna lub przy pomocy
faty profilowej z poziomnica, klina cechowanego i przymiaru liniowego.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Rzegdne wysokosciowe osi 1 krawedzi podbudowy nie powinny r6zni¢ si¢ od rz¢dnych
projektowych wigcej niz:
a) dla podbudowy zasadniczej od 0 cmdo -2 cm
b) dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do - 2 cm
Sprawdzenie rzednych wysokosciowych podbudowy polega na wykonaniu pomiarow
niwelacyjnych w punktach pomiarowych i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z rzednymi projektowanymi.

6.4.6. Ocena wynik6w badan i pomiaréw.
Wyniki badan nalezy ocenia¢ pod wzgledem:
a) jako$ci wbudowanych materiatdéw — wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pkt. 2.
b) zgodno$¢ whasciwosci technologicznych i geometrycznych wykonanej podbudowy
z projektem i wymaganiami SST w pkt. 6.
Podbudowe uznaje si¢ za prawidlowo wykonana, jezeli wszystkie badania i pomiary kontrolne wykaza zgodnos¢
z dokumentacja projektowa i SST.

7. Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie i nie powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Jednostka obmiarowa jest 1 m* wykonanej warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o okres$lonej grubosci.

8. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg. pkt. 6 daly pozytywne wyniki, z zachowaniem tolerancji.

9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie badan i pomiarow.
Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robot



SST D-04.04.03. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe

- sprawdzenie i przygotowanie podtoza

- zakup materialow

- wytworzenie mieszanki zgodnie z recepturg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania
- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wyszczegolnionych w SST

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane.

PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne".

PN-77/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714/42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie S$cieralno$ci w bebnie Las Angeles.

PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

BN-70/8931-06 - Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.



	Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
	Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonaniu podbudowy
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
	Warunki ogólne pozyskania i składowania materiałów oraz ich stosowania podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".
	Każde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich złożona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej, powinny spełniać wymagania określone w Tablicy 1.
	Zawartość ziarn wydłużonych i płaskich, %,nie więcej niż
	Ścieralność w bębnie Los Angeles

	Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa określana wg PN-B-06714-15 powinna mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w PN-S-06102 (rysunek 1).
	Krzywa uziarnienia powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy podbudowy układanej jednorazowo.
	Wszystkie materiały użyte do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. W wyznaczonym terminie, przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wyniki badań laboratoryjnych kruszyw łącznie z projektowanym składem mieszanki oraz reprezentatywne próbki materiałów. Zaproponowane przez Wykonawcę materiały będą zaakceptowane do wbudowania, jeżeli wyniki badań laboratoryjnych Wykonawcy i ewentualne wyniki badań Inspektora Nadzoru wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami SST. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełnią wymagań będą odrzucone.
	Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować:
	Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie i powtórnie zagęszczone przy wilgotności optymalnej. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzać wzorem:
	Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
	Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzania bieżących napraw podbudowy uszkodzonej wskutek ruchu budowlanego lub czynników atmosferycznych.
	Wykonawca może przed rozpoczęciem robót wykonać odcinek próbny w celu:

	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyć reprezentatywne próbki kruszyw.
	Ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zagęszczanie mieszanki należy określić po odsianiu ziarn
	większych od 20 mm i odpowiednim skorygowaniu wyników badań Proctora wg. metodyki podanej w w/w
	normie [wzory 77 i 78 w pkt. 8.6 normy).
	Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 3.
	Wyszczególnienie badań
	Minimalna liczba badań


	Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na próbkach pobranych losowo z
	Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłożeniu, bezpośrednio przed przystąpieniem do zagęszczania.
	Wilgotność kruszywa powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej wg. próby Proctora z tolerancją +10 %, -20 %.
	Zagęszczenie warstwy należy sprawdzać na podstawie modułów odkształcenia
	(pierwotnego E1 i wtórnego E2) określonych płytą VSS o średnicy 30 cm wg. PN-S-02205:
	dla podbudowy należy przyjąć do obliczeń zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa doprowadzając końcowe obciążenie do 0,45 MPa,
	E2
	Maksymalne ugięcie sprężyste

	Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy podbudowy
	Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 2 cm.


	
	Szerokość podbudowy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
	Równość w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym mierzone łatą 4-metrową
	powinna być taka, by nierówności nie przekraczały:
	Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %.
	Sprawdzenie spadku poprzecznego należy wykonać metodą geodezyjną lub przy pomocy
	łaty profilowej z poziomnicą, klina cechowanego i przymiaru liniowego.
	niwelacyjnych w punktach pomiarowych i porównaniu uzyskanych wyników z rzędnymi projektowanymi.
	Obmiar każdej warstwy podbudowy powinien być dokonany na budowie i nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o określonej grubości.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg. pkt. 6 dały pozytywne wyniki, z zachowaniem tolerancji.

