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D-02.03.01.
Wykonanie nasypow.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu nasypow
i obejmuja:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robot.

- pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu (dokopu), jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe

- transport urobku na miejsce wbudowania

- wbudowanie gruntu w nasyp

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST

- profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowoéw

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

- Wysoko$¢ nasypu - roznica rze¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu.

- Podloze nasypu — strefa gruntu rodzimego lezaca powyzej spodu nasypu, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli
ziemne;.

- Podloze wzmocnione nasypu — warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez
dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu
poprawienia jego stateczno$ci i zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza
gruntowego.

- Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny lezacy bezposrednio
pod konstrukcja do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gt. 1,0 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

- Skarpa — zewngetrzna, umocniona boczna powierzchnia nasypu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wilasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow w obrebie pasa robot
drogowych.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

- Wykop - drogowa budowla ciemna wykonana w obr¢bie pasa drogowego.

- Wskaznik zageszczenia gruntu /Is/ - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia

gruntu, okre$lona wg. wzoru:

d
Is= -
ds

gdzie:

d - gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w nasypie, okreslona wg. BN-77/8931-12, [Mg/m’]
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ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntdéw w robotach ziemnych
wg. BN-77/8931-12 [Mg/m’].

- Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
sypkich, okreslona wg wzoru

d60
U = mm—
d 10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm]

d 10- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm]

- Wskaznik odksztalcenia gruntu (Io) — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
Ell
Io = —
| O
gdzie:

E, — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciagzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205: 1998

Eu— modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205: 1998

- Geosyntetyk — material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym z tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy
innymi duza wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISA 10318; 1993,
PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyly, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. Przydatno$¢ gruntéw i materialéw do budowy nasypéw.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spelniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205: 1998 ,,Roboty ziemne. Wymagania i badania” . Akceptacja materialow

przez Kierownika Projektu nastepuje na biezaco w trakcie wykonywania robdt, na podstawie
przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w pkt. 6.2.3.
W przypadku stosowania materialow o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen okre§lonych w Tablicy 1 odnosnie
dopuszczalnych miejsc wbudowania i technologii.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne lub nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci wg. normy PN-S-02205
czy polecen Inspektora Nadzoru odnosnie wbudowania materiatow, to wszelkie takie czesci
nasypu muszg by¢ usunigte przez Wykonawce na jego koszt i wykonane powtornie z
materialow o odpowiednich whasciwosciach i zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Grunty 1 materialy przydatne oraz przydatne z zastrzezeniami do budowy nasypow okresla Tablica 1.
2.2. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow .

Do gérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg:

- ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci Wi > 60 % - do dolnych warstw nasypu
10 granicy ptynnosci Wy > 35 % - do gérnych warstw.

- grunty organiczne o zawarto$ci czg¢sci organicznych Jom > 2 %, z wyjatkiem piaskoéw
prochnicznych Jom <5 % - do dolnych i gornych warstw.

- nie nalezy réwniez wykorzystywa¢ do budowy nasypow gruntdéw trudnozageszczalnych,
ktorych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 Mg/m®

(nie dotyczy to zuzli i popiotow).

2.3. Zasady wyKkorzystania gruntéw z wykopow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow a przydatne do budowy nasypdéw zgodnie

z Tablica 1 powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu
badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru. Moga by¢ one wywiezione poza teren
budowy jedynie, gdy stanowig nadmiar objgtosci roboét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad.

2.4. Grunty z ukopéw (dokopow).

Wykonawca jest zobowiagzany do dostarczenia brakujacej ilosci gruntu lub materiatu do
budowy nasypdw ze zrodel zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu
wynikow badan laboratoryjnych gruntow z dokopow (ukopow).

Miejsce ukopu (dokopu) powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

2.5. Geosyntetyk.
Powinien posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.
3. Sprzet.

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wlasciwos$ci gruntu w miejscu jego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia.

Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci, ktére zagwarantujg przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, wymaganiami SST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Najczesciej do budowy nasypow uzywa sig, spycharek, rowniarek, zgarniarek i walcow oraz
innego sprzetu zageszczajacego. W tablicach 2a, 2b i 2¢ podano orientacyjne dane przy doborze
sprzetu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Inspektor Nadzoru poleci usungé z placu budowy sprze¢t nie odpowiadajgcy warunkom
kontraktu i wymaganiom dokumentacji projektowej oraz SST.

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta.

4. Transport.
Ogolne zasady transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegltosci
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transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odl. transportu w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy do dodatkowej zaplaty za transport chyba, ze zwigkszone odl. transportu
zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Stosowane na budowie $rodki transportowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie geosyntetykdw powinny by¢
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot.

5.1.

5.2.

5.3.

Zgodnos¢ z dokumentacja.

Roboty ziemne zwigzane z budowg nasypéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja projektowa i wymaganiami SST.

Niezbedne odstepstwa od dokumentacji projektowej powinny by¢ uzasadnione w
dokumentacji wykonawczej oraz potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe

Wytyczenie budowli powinno by¢ zgodne z projektem, uwzgledniajace punkty
charakterystyczne okre$lajace usytuowanie budowli ziemnej w planie i profilu.

Przekroje poprzeczne wytyczenia powinny by¢ odlegte nie wigcej niz 100 m na odcinkach
prostych, a ponadto na poszczegolnych elementach lukow poziomych, nie rzadziej niz co 50 m.

Robocze punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ nie rzadziej niz co 250 m, a takze obok
kazdego projektowanego obiektu. Miejsca punktow wysokosciowych nalezy lokalizowac¢ poza
granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm.

Wyznaczenie granic robot ziemnych zwigzanych z budowa nasypow polega na oznaczeniu
krawedzi podstawy nasypu za pomoca widocznych palikéw lub wiech w odstepach nie
wiekszych niz 50 m.

Przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu w
odstepach nie wigkszych niz 15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochytosci skarp tatami przybitymi
do palikow.

Roboty przygotowawcze.

Obejmuja: oczyszczenie terenu pod budowle ziemna, sktadowanie darniny i ziemi urodzajnej,
usunigcie kamieni i blokéw skalnych, odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych oraz
wyciecie stopni.

Oczyszczenie terenu pod budowle — usunigcie ro§linnosci (drzew, krzewdw, darniny), gleby oraz
istniejacych budowli i instalacji nalezy wykona¢ wg. wskazan w projekcie.

W pasie drogowym nalezy rozebrac¢ i usuna¢ budynki i ogrodzenia, dokona¢ likwidacji studni

i piwnic, usuna¢ lub zabezpieczy¢ instalacje oraz przewody podziemne i naziemne. Stare
fundamenty moga by¢ pozostawione, jezeli wysokos¢ nasypu ponad nimi wynosi co najmniej

2 m.

Karczowanie pni drzew 1 krzewow jest konieczne, gdy ich grubo$¢ przekracza 15 cm.

Pnie o grubosci od 5 do 15 cm moga by¢ pozostawione w przypadku, gdy projektowany nasyp
ma mie¢ wysokos$¢ ponad 2 m. Nie wykarczowane pnie nalezy $cia¢ nie wyzej niz 10 cm nad
powierzchnig terenu.

Sktadowanie darniny i ziemi urodzajnej — darning nalezy zdjaé i przechowaé poza granicg
robét ziemnych na dtuzej niz 30 dni, polewajac woda w razie potrzeby.

Plyty darniny uklada si¢ w stosy o wysoko$ci do 1 m, warstwami na przemian trawg do gory
i trawg do dotu. Niewykorzystywang darning nalezy usunaé razem z gleba.

Ziemig¢ urodzajng w celu pézniejszego wykorzystania nalezy zgarna¢ w pryzmy o wysokosci
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54.

do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania wynosi 1 rok.

Usuniecie kamieni i blokéw skalnych — z pasa rob6t ziemnych nalezy usuna¢ kamienie i bloki
skalne, ktorych wysoko$¢ jest wigksza niz 1/3 wysokosci nasypu.

Odwodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykonanie nasypow i rob6t odwodnieniowych powinno przebiega¢ w kolejnosci zapewniajace;j
state odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

Wiyecigcie stopni — wykonuje si¢ gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:51iw
przypadkach poszerzania istniejagcych nasypdw.

W celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem nalezy wyciaé w pochytym zboczu lub
istniejacym nasypie stopnie o szerokosci id 1-2,5 m i wysokosci od 0,5-1 m, o spadku
gornej powierzchni okoto 4 % w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach
stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej
przepuszczalnoscei.

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy wykonaé roboty
pomiarowe i przygotowawcze. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, nalezy wykonaé
wzmocnienie podtoza wedlug wskazanego w projekcie sposobu.

Podloze pod nasyp powinno by¢ odpowiednio zaggszczone. Wykonawca powinien
skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w goérne;j strefie
podtoza nasypu, do gleb. 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagane wskazniki zageszczenia dla
podtoza podaje Tablica 3. Jezeli okreslone w Tablicy 3 wskazniki zaggszczenia nie moga by¢
osiagniete przez bezposrednie zaggszczenie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci Is.

TABLICA 3.

Minimalne wartos$ci wskazZnika zageszczenia dla podloza nasypéw
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is, dla
Nasypy autostrad innych drog
o wysokosci i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3 - KR6 KR1 - KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

Ukladanie geosyntetykow.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad. Przylegajace do siebie arkusze lub pasy
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geosyntetykow nalezy ukladac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta
lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryc¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania

lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac lub
powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

5.5. Wykonanie nasypow.
5.5.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy :

a) nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypow; nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) grunty o réznorodnych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypow.
c) warstwy gruntu przepuszczalnego uktada¢ poziomo, a warstwy gruntéw mato
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych - ze spadkiem poprzecznym gornej powierzchni
okoto 4 %; na terenie rowninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest na zboczu — zgodny z jego spadkiem.
d) styk dwoch przylegtych czgsci nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntow wykonaé
ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1 m i szerokosci od 1,0 do 2,5 m, ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 %.
e) gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykonac z gruntoéw sypkich,
niewysadzinowych, o wskazniku roznoziarnistosci U = 5 1 wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosei k > 5,2 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwos$ciach, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje wapnem, cementem lub popiotami lotnymi.
Warstwy nasypu lezace ponizej 0,5 m powinny by¢ wykonane z gruntéw o wsk. r6znoz.
U > 3,0. Grunty o mniejszym wsk. roéznoziarnisto§ci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli
wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia.
f) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

5.5.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow i mrozow.

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od wilg. optymalnej o wigeej niz 10 %.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie jej osuszy¢, to Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej
warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Nie wolno wbudowywac gruntdow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.
Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
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rozmarzni¢ciem zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.
5.5.3. Zageszczenie gruntu.

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego do danego rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy.

Grubos¢ warstwy poddawanej zageszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggni¢ciu
wymaganego zageszczenia.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zagegszcza¢ pasami od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Orientacyjne wartosci dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow
maszyn zaggszczajacych podano w Tablicach 2a, 2b, 2c.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz wlozonej warstwy.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania i rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu powinna

by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej, oznaczonej wg. normy proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartoscei:
- w gruntach niespoistych: +2 %.
- w gruntach mato i $redniospoistych:  +0 %, -2 %

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na odcinku probnym.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wicksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie spoiw.

Jesli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigksza¢ wilgotno$¢ gruntu przez zraszanie woda.
Oceny zageszczenia.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Alternatywnie
zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wsk.

plastycznosci Ip > 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniac na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Dla gruntéw nieulepszanych spoiwami w nasypach wymagane Is nalezy przyjmowac¢ wg Tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla poszczegolnych warstw
nasypu.

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa nasypu autostrad innych drog
idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR 6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
zbadanie wskaznika zaggszczenia (np. grunty gruboziarniste) przyjmuje si¢ warto$¢
wskaznika odksztatcenia lo, gdzie:

E, — pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, — wtérny modut odksztalcenia oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy

Badania modutow odksztalcenia nalezy wykonaé przy uzyciu ptyty VSS o $rednicy 30 cm,
zgodnie z norma PN-S-02205 Zat. B.
Modut odksztatcenia wyznacza si¢ ze wzoru:

3p
E],z E— D)
4 s
w ktorym:
p — roznica naciskow w MPa
s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w mm
D - $rednia ptyty w mm

Wynik nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 MPa.
Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do:

0,25 MPa — przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu
0,35 MPa — przy badaniu ulepszonego podtoza

Przy obliczaniu warto$ci modutéw odksztatcenia przyjmuje si¢ przyrosty odksztalcen
odpowiadajgce nastepujacym zakresom obcigzen jednostkowych:

- dla podioza i nasypow w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa
- dla ulepszonego podtoza w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa

Wskaznik odksztatcenia Jo powinien spelniac¢ ponizsze warunki:
a) dla zwirdw, pospotek i1 piaskow
lo £2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,00
o < 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,00

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin,
glin pylastych, itow)

lo<2,0

¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)

lo<3,0
d) dla narzutoéw kamiennych, rumoszy
lo<4,0
e) gruntéw ulepszonych spoiwami
lo<22
Nos$nos¢ gruntu ocenia si¢ na podstawie wtornego modutu odksztalcenia E, zbadanego na
powierzchni wykonanej warstwy.

Nosnos¢ jest wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia
E, spelniajag wymagania podane w normie PN-S-02205.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej

i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.5.4. Formowanie i umocnienie skarp nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z dokumentacja projektowa. Z wyprofilo-
wanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie powyzej 80 mm. Wyprofilowane skarpy
nalezy niezwlocznie zabezpieczy¢ przed erozja zgodnie z dokumentacja.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszezenia Is 2 0,95. Z zageszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem
uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm a nastepnie zebrania tego
nadktadu.

5.5.5. Zasypki wykop6w na instalacje (przewody, kable).

Zasypki wykopdw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm. Do
zasypki nie nalezy uzywa¢ zuzla, gruntu kamienistego lub innych materiatow, ktore moga

uszkodzi¢ przewdd.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami rownomiernie po obu stronach przewodu i zaggszczac.
Do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu zasypke nalezy zageszczacé tylko lekkim
sprzegtem.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych w jezdni, niezaleznie od kategorii
ruchu na drodze, powinny uzyskaé nastepujace wskazniki zaggszczenia:

dogt. 1,2 m—wsk. zaggszczenia Is 21,00
na gt. > 1,2 m — wsk. zaggszczenia Is =2 0,97

5.5.6. Nasypy nad przepustami.
Nasypy nad przepustami nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych zageszczonych poziomych warstw gruntu.
Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie nalezy po obu stronach przepustu
wycia¢ stopnie. Warstwe gruntu o grubosei 1 m bezposrednio ponad przepustem nalezy
zageszczac lekkim sprzgtem dostosowanym do konstrukcji nawierzchni.
Wymagane wskazniki zageszczenia jak w pkt. 5.5.5.

5.5.7. Zasypki przyczotkow obiektéw mostowych.
Nie dotyczy

5.5.8. Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych.
Nie dotyczy

5.5.9. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow.

Nasyp oraz rowy np. stokowe powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia podang w Tablicy 5.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli robét.

W czasie wykonywania nasypéw Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania i pomiary
kontrolne wyszczegolnione w Tablicy 4, a ich wyniki przedstawia¢ Inspektorowi Nadzoru.

Badania i pomiary kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w pelnym zakresie i z czg¢stotli-
woscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w
niniejszej SST.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
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- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
- Dziennika Budowy
- protokotéw odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Kierownik Projektu i laboratorium Zamawiajgcego mogg pobieraé probki i przeprowadzaé
badania oraz pomiary niezaleznie od badan Wykonawcy na koszt Zamawiajacego.

Jezeli wyniki takich badan wykaza rozbieznosci w stosunku do badan Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze oprzeé
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.
6.2.1. Sprawdzenie rob6t pomiarowych.

Sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone wg. nastgpujacych zasad:

a) o$ budowli ziemnej sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na odcinkach prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe sprawdzi¢ pomiarami geodezyjnymi na catej dhugosci
odcinka,
€) Wwyznaczanie nasypow nalezy sprawdza¢ pomiarami geodezyjnymi co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc¢.

6.2.2. Sprawdzenie robot przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdza si¢ zwracajac uwagg, czy spetnione zostaty nastgpujace
warunki:
a) przesunigto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne,
gazowe i inne,
b) teren pod budowe zostat odpowiednio oczyszczony,
c) darnina zostala pocigta i utozona w stosy,
d) zdjeto i zgarnigto w pryzmy ziemi¢ urodzajng oraz ja obsiano,

e) kamienie i bloki skalne si¢gajgce wyzej niz 1/3 wysokosci projektowanego nasypu zostaly usuniete z trasy,

f) zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,

g) W zboczach wykonano wycigcia stopni; sprawdzenia ich wymiarow dokonuje si¢ w razie potrzeby przy uzyciu
tasmy, laty i poziomicy.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypow.
6.2.3.1. Zgodno$¢ wyboru materialéw.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom wg. punktu 2 niniejszej SST.
Badania przydatnosci gruntow powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce na
probkach pobranych z kazdej partii materiatu pochodzacego z nowego zrdodta, jednak nie
rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m’.
Dla gruntéw przeznaczonych do budowy nasypow nalezy wykona¢ badania:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481
- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng wg. PN-B-04481
- gestos¢ objetosciowy szkieletu gruntowego wg PN-B-04481
- granicg ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481
- wsk. wodoprzepuszczalno$ci wg. PN-55/B-04492 lub BN-76/8950-03
- wskaznik réznoziarnistosci wg. PN-S-02205

Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
aprobate techniczna IBDiM na dany geosyntetyk.

6.2.3.2. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu.

Polegaja na sprawdzeniu:

10
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a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) grubosci warstw

c) spadkow warstw z gruntéw spoistych,

d) prawidlowos$ci wykonania poszerzen nasypow,

e) zachowania doktadnosci wykonania nasypow

f) prawidlowosci formowania skarp nasypu

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
1 mrozow.

6.2.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu w podlozu i nasypie.

Zaggeszczenie podloza i poszczegolnych warstw nasypu nalezy ustala¢ na podstawie
wskaznikow zageszczenia Is lub wskaznikoéw odksztatcenia Io wg. pkt. 5.5.3.

Zageszczenie podloza pod nasyp oraz poszczeg6lnych warstw nasypu nalezy kontrolowaé
nie rzadziej niz:

-jedenraz w trzech punktach na 1000 m? podtoza lub warstwy nasypu w przypadku
okre$lenia wartosci Is.

-jedenraz w trzech punktach na 2000 m* w przypadku okre$lenia Io

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wiyniki kontroli nalezy wpisywac do dokumentoéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinno by¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Zaggeszczenie 1 no$nos¢ warstwy sa wystarczajace, jezeli uzyskane wyniki spetniaja
wymagania podane w Tablicy 3 i 4.

Ponadto na kazdej dziennej dziatce roboczej nalezy co najmniej 1 raz zbadaé wilgotnos¢
wbudowywanego materiatu.

6.2.3.4. Sprawdzenie zasypek obiektéw inZynierskich.
Sprawdzi¢ nalezy:

a) zgodno$¢ wyboru materialu na zasypke,
b) zageszczenie — badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonywac przez co najmniej

trzy pomiary na 500 m® objetosci zasypki lecz nie rzadziej niz trzy dla kazdego przyczotka lub przepustu i

nie mniej niz jeden co 30 m dla Sciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopow na instalacje.
6.2.3.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.
W przypadku obudowy roslinnej nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ zaggszczonej warstwy ziemi
urodzajnej i obecno$¢ nasion — z czestotliwosécig — nie rzadziej niz 1 raz na 500 m?

skarpy.

W przypadku stosowania innych sposobdw umocnienia skarp badania nalezy wykonac
wedtug zasad podanych w dokumentacji projektowe;.

6.2.3.6. Sprawdzenie dokladnos$ci wykonania nasypow.
Dokladnos$¢ wykonania nasypu nalezy sprawdza¢ zgodnie z Tablicg 5.
Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jesli wyniki wszystkich
badan spehniaja te wymagania. Jezeli porownanie wynikéw badan daje wynik negatywny,

stwierdzong usterke nalezy usung¢ i ponownie wykona¢ badania kontrolne.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest 1 m’ wykonanego nasypu na podstawie dokumentacji projektowej
1 obmiaru w terenie.
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8. Odbior robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie oceny jako$ci robdt oraz pomiaréw i badan

kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot

poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za 1 m* wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci

robot.

Cena jednostkowa 1 m’® nasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot.
- pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu (dokopu), jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe

- transport urobku na miejsce wbudowania

- wbudowanie gruntu w nasyp
- zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST
- profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowow
- odwodnienie terenu robot
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988

PN-S-02205:1998

PN-S-02204:1997

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniem Tres¢ zastrzezen
1 2 3 4
Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
nasypow ponizej strefy twarde oraz grunty miekkie beda wypehione gruntem lub
przemarzania kamieniste, materialem drobnoziarnistym

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki.

2. Zwiry i pospotki, réwniez

gliniaste.

3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste, naturalne 1
tamane.

. Piaski gliniaste z domieszka

frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
U=15

. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

. Lupki przyweglowe

przepalone.

. Wysiewki kamienne o

2. Zwietrzeliny 1 rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochniczych

- od nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi <35 %

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiczte, gliny
zwigzle 1 gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o granicy
plynnosci wi,
0d 35 % do 60 %

- do nasypow nie wyzszych niz
3m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoSci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza
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zawartosci frakcji ifowej
ponizej 2 %.

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego studzenia

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad — taczne straty masy do

(do 5 lat) 5%
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypehione materiatem drobno-

ziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny

- gdy zalegaja w miejscach

popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
Na gorne warstwy 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie 2. Piaski grubo- i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntoéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty
3. Iotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
przepalone zawierajace mniej mniejszej niz 35 %
niz 15 % ziarn mniejszych od | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
0,075 mm z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
uziarnieniu odpowiadajacym o zawartos$ci frakcji itowej > 2 %
pospotkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci Woe>10
W wykopach i miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do glebokosci (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.).

Tablica 2a Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego.

Dziatanie Rodzaj Grunt niespoisty:
sprzetu sprzetu piasek, zwir, pospotka Uwagi
grubosé liczba
warstwy przejazdow
W cm
Walce gladkie 10-20 4-8 do zaggszczenia gornych
warstw
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntow nie nadajg si¢
dobre do mokrych gruntow
3.  Walce ogumione 20-40 6-10
(samojezdne i przyczepne)
4. Plyty spadajace (ubijaki) - - do mokrych gruntéw nie nadajg si¢
Szybko uderzajace ubijaki 20-40 2-4
Dynamiczne 6. Walce wibracyjne
do 5 ton 30-50 3-5
od 5 do 8 ton 40 - 60 3-5
ponad 8 ton 50-80 3-5
zaleca si¢ przy waskich przekopach
7. Plyty wibracyjne
lekkie 20-40 5-8
cigzkie 30-60 4-6
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Tablica 2b Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu spoistego.

Grunt spoisty:
Dziatanie Rodzaj pyly, ity Uwagi
sprzgtu sprzgtu grubosé liczba
warstwy przejazdow
W cm
1. Walce gladkie 10-20 4-8 do zaggszczenia gornych
warstw
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 812 do mokrych gruntow nie nadajg si¢
dobre do mokrych gruntow
3.  Walce ogumione 30-40 6-10
(samojezdne i przyczepne)
4. Plyty spadajace (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie nadajg si¢
5. Szybko uderzajgce ubijaki 10-20 2-4
Dynamiczne 6. Walce wibracyjne
do 5 ton - -
od 5 do 8 ton 20-30 3-4
ponad 8 ton 30-40 3-4
zaleca si¢ przy waskich przekopach
7. Plyty wibracyjne
lekkie - -
cigzkie 20-30 6-38
Tablica 2c¢ Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego dla mieszanki gruntowej
z mala zawartoscig frakcji kamienistej.
Dziatanie Rodzaj Mieszanka gruntowa
sprzetu sprzetu z malg zawarto$cig Uwagi
frakcji kamienistej
grubosé liczba
warstwy przejazdow
wcm
1.  Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczenia gornych
warstw
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntéw nie nadajg si¢
dobre do mokrych gruntow
3.  Walce ogumione 30-40 6-10
(samojezdne i przyczepne)
4. Plyty spadajace (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie nadaja si¢
5. Szybko uderzajace ubijaki 20-30 2-4
Dymaniczne 6. Walce wibracyjne
do 5 ton 20-40 3-5
od 5 do 8 ton 30-50 3-5
ponad 8 ton 40 - 60 3-5
zaleca si¢ przy waskich przekopach
7. Plyty wibracyjne
lekkie 10-20 5-8
cigzkie 20-40 4-6
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Tablica 5 — Doktadnos$¢ wykonania budowli ziemnych.

Lp. Czg$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 | Podloze nawierzchni
- nierdwnosci powierzchni ” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1, -3
Ulepszone podtoze nawierzchni
- grubos¢ catkowita % grubosci +10
- grubos¢ poszczegodlnych warstw % grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegodlnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza)
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10
- nierdwnoéci powierzchni ” cm +4
- pochylenie poprzeczne gorej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3 | Warstwa odcinajgca w podstawie nasypu
- grubos¢ % grubosci +10
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +20
- rzgdne goérmej powierzchni cm +5
4 | Skarpy
- pochylenia Im % pochylenia +10
- nier6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nierdwno$¢ gérnej powierzchni ziemi urodzajne;j ” cm +5
5 | Rowy
- szerokos¢ cm +5
- rzgdne profilu dna cm +1,-3

" Nieréwnosci mierzone tatg dtugoéci 3 m
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